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Mere za postizanje energija plus standards 

Povećanje energetske efikasnosti  

u objektu: 
 

• Smanjenjem gubitka toplote u omotaču objekta 

• Upotrebom pasivne solarne energije 

• Smanjenjem gubitaka tokom ventilacije  

• Povratkom toplote 

• Masivnim čuvanjem / PCM 

• Zaštitom od sunca 

• Pasivnim hlađenjem 

• Efikasnom upotrebom dnevne svetlosti  

• Efikasnim osvetljenjem  

• Efikasnim električnim aparatima 

• Efikasnom kancelarijskom opremom  

 

 

 

 

Toplota i električna energija 
dobijena iz „obnovljivih izvora“: 
 

• Solarne ćelije na krovu 

• Solarne ćelije ugrađene u fasadu   

• Solarna toplotna energija za grejanje prostora  

• Grejanje biomasom   

• Kombinovana toplota i električna energija  

• Pumpe za grejanje   

• Male vetrenjače  

• Male hidroelektrane   

 

 



Značaj solarnih ćelija i sunčeve toplote  

• Solarne ćelije i sunčeva toplota su trenutno 
skoro nezaobilazne za dobijanje positivnog 
energetskog balansa 

• Sistemi solarnih ćelija i sunčeve toplote 
jako utiču na dizajn objekta  

• Smanjenje potražnje energije → 

→Manji otisak solarnih ćelija i 
sunčeve toplote 

→ veće slobode u arhitekturi 

 

Pogledajte i detaljnu studiju  

„Život posle nafte“! 

 

 

 

 

 

 



Mere optimizacije objekta  

 

Ciljevi optimizacije  

 

 

 

 
Parametar: 

 

 

 

 

 

Optimizacija pasivne solarne 
toplotne dobiti  

Optimalna iskorišćenost dnevne 
svetlosti  

Optimizacija povraćaja energije 
iz solarnih ćelija i sunčeve 
toplote 

Smanjenje gubitka toplote u 
omotaču objekta 

Optimizacija letnjeg 
temperaturnog ponašanja 

Kompaktnost  

Zastakljivanje dela 
južne fasade  

odnos 

Ugrađivanje solarnih 
ćelija i komponenti za 
sunčevu toplotu u 
južno orijentisan  
spoljašnji omotač 
zgrade 



Relevantna pitanja: 
 

• Koje arhitektonske promene nastaju usavršavanjem energetske plus kuće/pasivne kuće? 

• Kako i gde se može obezbediti prostor potreban za izvore obnovljive energije? 

• Koji se suprotni interesi javljaju tokom procesa planiranja? 

 

Razvoj univerzalnih dizajnerskih preporuka : 

 Pomoću reperezentativnog modela objekta  

 Na osnovu modela objekta, a u skladu sa građevinskim propisima i smernicama finansiranja 

 

 

Parametarske studije za pronalaženje najboljeg načina optimizacije 



Pregled modela  
objekata 

Predpostavke za stambene objekte : 
Životni prostor= (bruto površina– Aexterior walls) *0,9 
Aliving rooms = WNFL*0,75 
~ 43 m² životni prostor/osoba. 

Predpostavke za poslovne objekte  
25 m² neto površine pod po radnom mestu 



Primer, stambeni objekat:  
 kuća sa kosim krovom 

Vrsta objekta: Samostalna porodična kuća 
skraćeno: EFHs 
opis: „prosečna" kuća pasivnog standarda sa raširenim krovom sa kalkanima  

(maksimalna veličina  prema Austrijskom zakonu o finansiranju objekta 
je od 130 m² - 150 m² NFL, dok je NFL prosek za stanove vlasnika u 
2008. godini bio 134.1 m², a u skladu sa mikrocenzusom Austrijske 
statističke službe) 

Gradnja : Kompaktna gradnja (četvrtasta), 2 sprata (rh = 2.6 m), bez podruma, 
rašireni krov sa kalkanima   

Bruto površina 
sprata: 

179,36 m² 

Neto površina  
životnog prostora: 

126,11 m² 

Obim : 635,55 m³ 
Omotač : 440,62 m² 
Odnos omotača i 
obima: 

0,69 

upotreba: Standardni stambeni objekat u skladu sa Austrijskim standardom  
B 8110-5 

Broj stanara: statistički:           2,96 osobe 
izračunato:          3 osobe 

varijante: 33 varijante sa povećanjem zastakljene površine na južnoj fasadi  
EFHs_V1: Min. propisana osvetljena površina u skladu sa OIB RL 3 (od koje 10% 

na severu, po 25% na istoku i zapadu,  50% na jugu) 
EFHs_V2: Udvostručena staklena površina na južnoj fasadi  
EFHs_V3: Staklo sa 4-okna na južnoj fasadi  

Šematski presek 



Primer, stambeni objekat :  
višestpratni objekat  



Poslovni objekat - TU Wien 
 

Vrsta : Poslovni objekat 

Skraćeno: BÜRO 

Opis : Devetospratni poslovni objekat prema VUT-hemijskom tornju 
Getreidemarkt (oko 230 m² neto površine po spratu na  30 APL / APL, 
9 spratova, od 2. do 10), ravan krov 

Objekat : Izdužena, visoka zgrada sa ravnim krovom 

Bruto površina 
spratova: 

6750,00 m² 

Neto površina 
životnog prostora: 

5737,50 m² 

Obim : 27600,00 m³ 

Omotač : 6284,00 m² 

Odnos omotača i 
obima: 

0,23 

Upotreba : Kancelarijski prostor 

stanari: oko 230 radnih mesta (25m² neto površine sprata po radnom mestu) 

varijante: Moguće varijante sa svim staklenim fasadama i duplom fasadom, 
strukturne varijacije (promene u kompaktnosti) moguće 

BÜRO_ow: Istočno-zadana orijentacija (duga osa od severa do juga) 

BÜRO_ns: Severo-južna orijentacija (duga osa od istoka do zapada) 



fabrika: na osnovu plana sprata  IFT 

Vrsta : Zgrada fabrike IFT 

Skraćeno: WIFT 

Opis : brod, samostalna hala, (bez napravljenih kancelarija, administrativnih 
kancelarija), u skladu sa novom fabrikom  IFT (neto površina sprata je 
oko 3000 m² bez kancelarijskog prostora), ravan ili nakrivljeni krov, 
prekomerno izražen brod za lateralno izlaganje 

Objekat : Kompaktna struktura sa ravnim ili nakrivljenim krovom i višim brodom 

Bruto površina 
spratova: 

3144,69 m² 

Neto površina 
životnog prostora: 

3048,25 m² 

Obim : 35945,09 m³ 

Omotač : 9006,90 m² 

Odnos omotača i 
obima: 

0,25 

Upotreba : Prema knizi IFT 

stanari: Prema knjizi IFT 
 

Zastakljena 
površina: 

10% neto površine podova (prema knjizi ) 

varijante: Moguće varijante sa većim zastakljenim površinama/promena 
orijenatacije 



Primer: priprema površine spoljašnjih komponenti 

Građevinske 
komponente skraćeno površina Transparent. U-vrednost Orientacija O2 O3 O4 W2 W3 W4 nagib g-vrednost z-vrednost Horizont 
Spoljašnji zid AW1 58,83 m² 0 0,12 0 345 330 315 15 30 45 0 
Spoljašnji zid AW2 64,62 m² 0 0,12 90 75 60 45 105 120 135 0 
Spoljašnji zid AW3 51,71 m² 0 0,12 180 165 150 135 195 210 225 0 
Spoljašnji zid AW4 64,62 m² 0 0,12 270 255 240 225 285 300 315 0 
Krivi krov D5 75,61 m² 0 0,1 0 345 330 315 15 30 45 8 
Krivi krov D6 20,83 m² 0 0,1 180 165 150 135 195 210 225 45 
Ploča sprata BTK1 17,94 m² 0 0,15 TK1 TK1 TK1 TK1 TK1 TK1 TK1 -90 
Ploča sprata BTK2 15,94 m² 0 0,15 TK2 TK2 TK2 TK2 TK2 TK2 TK2 -90 
Ploča sprata BTK3 43,76 m² 0 0,15 TK3 TK3 TK3 TK3 TK3 TK3 TK3 -90 
Ploča sprata BTK4 12,04 m² 0 0,15 TK4 TK4 TK4 TK4 TK4 TK4 TK4 -90 
Ulazna vrata T1 2,42 m² 0 0,75 0 345 330 315 15 30 45 0 
Okvir prozora FR1 0,30 m² 0 0,7 0 345 330 315 15 30 45 0 
Okvir prozora FR2 0,59 m² 0 0,7 90 75 60 45 105 120 135 0 
Okvir prozora FR3 1,31 m² 0 0,7 180 165 150 135 195 210 225 0 
Okvir prozora FR4 0,59 m² 0 0,7 270 255 240 225 285 300 315 0 
Zastakljenost  G1 0,47 m² 1 0,7 0 345 330 315 15 30 45 0 0,55 0,27 EG 
Staklo G1 0,47 m² 1 0,7 0 345 330 315 15 30 45 0 0,55 0,27 OG1 
Staklo G2 0,95 m² 1 0,7 90 75 60 45 105 120 135 0 0,55 0,27 EG 
Staklo G2 0,95 m² 1 0,7 90 75 60 45 105 120 135 0 0,55 0,27 OG1 
Staklo G3 2,36 m² 1 0,7 180 165 150 135 195 210 225 0 0,55 0,27 EG 
Staklo G3 2,36 m² 1 0,7 180 165 150 135 195 210 225 0 0,55 0,27 OG1 
Staklo G4 0,95 m² 1 0,7 270 255 240 225 285 300 315 0 0,55 0,27 EG 
Staklo G4 0,95 m² 1 0,7 270 255 240 225 285 300 315 0 0,55 0,27 OG1 
zbir 440,57 m² 

Toplotni most kratki dugi ψ-Wert 
Staklo za zaštićenim 
ivicama GLV1 5,52 m 0,034 
Staklo za zaštićenim 
ivicama GLV2 11,04 m 0,034 
Staklo za zaštićenim 
ivicama GLV3 24,64 m 0,034 
Staklo za zaštićenim 
ivicama GLV4 11,04 m 0,034 
Zbir  52,24 m   



• lokacija 

• orijentacija 

• konstrukcija 

• gradnja 

• Proporcija zastakljenosti južne fasade 

• Zamračivanje okolnim zgradama  

 

Parametri simulacije  



 

 Smernice za projektovanje energetski efikasnih objekata  

 

– Osnovni uslovi za postizanje cilja - energije plus  

– Aspekti urbanog i prostornog planiranja  

– Arhitektonski okvir  

– Izvori obnovljive energije ugrađeni u objekte  

– Preporuke za planiranje optimalnih objekata  

– Opcije projekta i rasporeda (materijali, boje, upotreba) 

– Praktično planiranje i projektovanje (orijentisanost, dimenzije, ...) 

– Ugrađivanje izvora obnovljive energije u renovirane postojeće objekte  

– Primeri najboljih dosadašnjih iskustava  

 



Konvencionalne komponente gradnje pasivne kuće 



Ekološke komponente gradnje pasivne kuće 



Radi poređenja 

vrsta PEI 

[MJ/m²] 

GWP [kg 

CO2/m² 

AP [kg 

SO2/m³] 

OI3 U-

vrednost 

[W/m²K] 

Debljina 

zida [cm] 

Čelik &beton, 

izolacioni sistem na 

spoljnim zidovima 

1.130,44 87,61 0,36 64 0,116 50,49 

Vertikalno 

postavljena cigla, 

izolacioni sistem na 

spoljnim zidovima 

1.112,33 59,05 0,25 44 0,115 56,69 

Drveni okvir 

ventilirani spoljni 

zidovi  

701,75 -29,29 0,26 17 0,116 50,30 

S-Kuća gradnja 446,48 -147,15 0,22 -16 0,090 67,34 

Zid sa gredama i 

slamom 

350,26 -79,12 0,18 -14 0,122 49,40 



We are looking forward  

to the future. 
Wherever! 

Whenever! 
With you. 

www.ic-ces.at 

CES clean energy solutions GmbH 
Schönbrunner Str. 297 
1120 Vienna, Austria  
T +43 1 521 69 – 0 
www.ic-ces.at; office@ic-ces.at 
UID: ATU 64715133, FN 320442p 

Visit us on the internet … 


