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Mere za postizanje energija plus standards

Povecanje energetske efikasnosti

u objektu:

Smanjenjem gubitka toplote u omotacu objekta
Upotrebom pasivne solarne energije
Smanjenjem gubitaka tokom ventilacije
Povratkom toplote

Masivnim ¢uvanjem / PCM

Zastitom od sunca

Pasivnim hladenjem

Efikasnom upotrebom dnevne svetlosti
Efikasnim osvetljenjem

Efikasnim elektricnim aparatima
Efikasnom kancelarijskom opremom

Toplota i elektricna energija
dobijena iz ,,obnoviljivih izvora®:

Solarne celije na krovu
*  Solarne ¢elije ugradene u fasadu
* Solarna toplotna energija za grejanje prostora
*  Grejanje biomasom
« Kombinovana toplota i elektricna energija
. Pumpe za grejanje
*  Male vetrenjace
*  Male hidroelektrane
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Znacaj solarnih celija i suncCeve toplote

e Solarne celije i sunCeva toplota su trenutno
skoro nezaobilazne za dobijanje positivnog
energetskog balansa

Energioguischrit  Sistemi solarnih Celija i sunceve toplote
etzeinspeisung . . . . )
// jako uti¢u na dizajn objekta
. // * Smanjenje potraznje energije -
¥/ .o . . , .o .
&7 —Maniji otisak solarnih celija i
& v
/“/ sunceve toplote
- — veée slobode u arhitekturi
/| Einspeise
// -gutschrift
/
7 Pogledajte i detaljnu studiju
o< Energieeinsparung' >

I(I

. ,Zivot posle nafte
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Mere optimizacije objekta

Ciljevi optimizacije

Smanjenje gubitka toplote u
omotacu objekta

Optimizacija pasivne solarne
toplotne dobiti

Optimalna iskoris¢enost dnevne
svetlosti

odnos

Optimizacija povracaja energije
iz solarnih celija i sunceve
toplote

Optimizacija letnjeg
temperaturnog ponasanja

Parametar:

Kompaktnost

Zastakljivanje dela
juzne fasade

Ugradivanje solarnih
celija i komponenti za
suncevu toplotu u
juzno orijentisan
spoljasnji omotac
zgrade
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Parametarske studije za pronalazenje najboljeg nacina optimizacije

Relevantna pitanja:

* Koje arhitektonske promene nastaju usavrsavanjem energetske plus ku¢e/pasivne kucée?
* Kako i gde se moze obezbediti prostor potreban za izvore obnovljive energije?
*  Koji se suprotni interesi javljaju tokom procesa planiranja?

Razvoj univerzalnih dizajnerskih preporuka :

=» Pomocu reperezentativnog modela objekta
=>» Na osnovu modela objekta, a u skladu sa gradevinskim propisima i smernicama finansiranja
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Pregled modela

objekata

WBIFN
B

Modellgebdude

|

Waerkhalle
M Warkhala IFT

X

Blrogeb&ude "
P ) (Wohnnebaude)

WIFTs
Eheddach

Predpostavke za stambene objekte :

Zivotni prostor= (bruto povrina— A
= WNFL*0,75

Aliving rooms

~ 43 m? Zivotni prostor/osoba.
Predpostavke za poslovne objekte
25 m? neto povrsine pod po radnom mestu

exterior walls

) *0,9

GZH
Higngartemwohniais

Wiswcslvergiamng 11, 1B~

Wardnpoalang dar Castieha s

Verdimifachurg der Glashicha

EFH
Einamierhaus

GZH_V1

Factiniz

GZH V2

Fhdassade

GZH VI

ouf der Sudfassace

Wersengsalorg dar Clastichn s

Werssfachung der Clasiiacha

“erdoppelung der Glasidche ol

Werserachung der Gaslische

Werdopgalurg dar Clsstidcha sl

Warsetachung der Glasfidcha
mul dar Sidisssade, Scrvigdacn

RH
Rehenhaus

RH_ow
Mindesteeglasung £ OIE -
Richbicin, oel - wiest

RHs_ow
Mindestegasung & CIB
Rearihig, ¢l - vail, FM‘hﬁ]lli‘.‘h

RH_ns_\1
Mindastussgisesng 1 OIE -
Reriine, rend - sud

RH_ns_\&
Vervoppeung der Glasfdcne
il dar Exflsciaieks, focrid - 5l

RH_ns_W3
Nerverdachung der Gasidche
sulder Silimsads, nord - 5

RHs_ns_W2
Wertoppelung der Glastidche auf
der Slikassace, nord - stk
Sy

RHs_ns_W3
Werverdachung der Gasidche
aul der Sdlssade, nond - 5,
‘Sehrigdach

mrcheaus

MFH_na_\v1
Mindestvengiasung L 018
Fiesitirda. ngvel - 500

MFH_ns_ 42
Werdoppehng der Gasfschs aul
Eldsohe, nond - sid

MFH_ow
Viloppedung der Hasidch auf
Salnfanit, cug] - weet
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Primer, stambeni objekat:
kuca sa kosim krovom

847

Vrsta objekta:
skraceno:
opis:

Gradnja:

55 837

Bruto povrsina

—len
cn

sprata:

= [T
e . 1]
Sematski presek
5l B
~ [
v

158
l22 53

Neto povrsina
Zivotnog prostora:
H+= Obim:

Omotac:

Odnos omotacai
1H+  obima:

upotreba:

=r
BN

35 225

i

I
660

610

260
)
'—'

EG

501
I

o47

-
i

Broj stanara:

varijante:

Samostalna porodic¢na kuéa

EFHs

,prosecna" kuca pasivnog standarda sa rasSirenim krovom sa kalkanima
(maksimalna veli¢ina prema Austrijskom zakonu o finansiranju objekta
je od 130 m? - 150 m?2 NFL, dok je NFL prosek za stanove vlasnika u
2008. godini bio 134.1 m?, a u skladu sa mikrocenzusom Austrijske
statisticke sluzbe)

Kompaktna gradnja (Cetvrtasta), 2 sprata (rh = 2.6 m), bez podruma,
rasireni krov sa kalkanima

179,36 m?

126,11 m?

635,55 m?
440,62 m?
0,69

Standardni stambeni objekat u skladu sa Austrijskim standardom
B 8110-5

statisticki: 2,96 osobe

izraCunato: 3 osobe

33 varijante sa povecanjem zastakljene povrsine na juznoj fasadi

EFHs_V1:Min. propisana osvetljena povrsina u skladu sa OIB RL 3 (od koje 10%

na severu, po 25% na istoku i zapadu, 50% na jugu)

EFHs_V2:Udvostru¢ena staklena povrsina na juznoj fasadi
EFHs_V3:Staklo sa 4-okna na juznoj fasadi



Western Balkans WB I F .
Investment Framework

Primer, stambeni objekat :
visestpratni objekat

SCHEMASCHNITT

50
I

260

485

3
|

Ekﬂ

35

260

3
I

4% 260

1600

260

35
|

260

oG

38

260

EG

kd 1180 kd

B0
kol
I

Typ:
Kiirzel:
Beschreibung:

Baukdrper:

BGF:

WHNFL:
Volumen:
Hiillflache:
AV-Verhaltnis:

Nutzung:
Personenbelegung:

Varianten:
MFH_ns_V1:

MFH_ns_V2:

MFH_ow:

Mehrfamilienhaus

MFH_ns / MFH_ow

Mord-Sud-orientiertes Mehrfamilienhaus in ,typischer” Wiener
Grinderzeitbauliicke, Bauklasse lll, geschlossene Bauweise

langlicher Bauk&rper (20 m breit, 13 m Trakttiefe, 16 m Geb3dudehdhe),
beidseitig angebaut, 45° Dachneigung, abgeflachter First mit Mord-50d-
Verlauf/ mit Ost-West-Verlauf, 5 Vollgeschosse und 2 Dachgeschosse
(Raumhdhe = 2,6 m), Dachgeschosse teilweise terrassiert, 17
Wohneinheiten (im Schnitt 72,3 m®), Keller auBerhalb der
Passivhaushille

1637,82 m*

1229,05 m*

5025,58 m®

1302,89 m**

0,26%

Mormnutzung far Mehrfamilienhduser [t. SNORM B 8110-5
statistisch: 28,9 Personen
beriicksichtigt: 29 Personen

3 Varianten durch VergréBerung der Glasflache in der Siidfassade
mindesterforderliche Belichtungsfliche nach OIB RL 3 {30% nach Norden,
50% mach Siden)

doppelte Glasflache in der Sidfassade

mindesterforderliche Belichtungsflache nach OIB RL 3 {30% nach Osten,
50% nach Westen)

* Flachen die an benachbarte Gebdude grenzen sind hier nicht berdcksichtigt
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Poslovni objekat - TU Wien

by 520 10 820

| |
| |
| |
] |
{l |
| |
| |
| |
| |

e

[
I
E 600 a1s s s &5 s | 815 a0 5
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REGELGESCHOSS >

Vrsta :
Skracéeno:
Opis :

Objekat :
Bruto povrsina
spratova:
Neto povrsina

Zivotnog prostora:

Obim :

Omotac:

Odnos omotaca i
obima:

Upotreba :
stanari:

varijante:

Poslovni objekat

BURO

Devetospratni poslovni objekat prema VUT-hemijskom tornju
Getreidemarkt (oko 230 m? neto povrsine po spratu na 30 APL/ APL,
9 spratova, od 2. do 10), ravan krov

IzduZena, visoka zgrada sa ravnim krovom

6750,00 m?

5737,50 m?

27600,00 m?
6284,00 m?
0,23

Kancelarijski prostor

oko 230 radnih mesta (25m? neto povrsine sprata po radnom mestu)

Moguce varijante sa svim staklenim fasadama i duplom fasadom,
strukturne varijacije (promene u kompaktnosti) moguce

BURO_ow:Isto¢no-zadana orijentacija (duga osa od severa do juga)
BURO_ns:Severo-juzna orijentacija (duga osa od istoka do zapada)
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fabrika: na osnovu plana sprata IFT

i f - ft - -1-- ff . 1 . T
4| OO OO OO (O ] O (LTI .
T RRRRNNNN|RRRANANN|RRRRRNRRN ARRRRNRY Vrsta : Zgrada fabrike IFT
Skraéeno: WIFT
Opis : brod, samostalna hala, (bez napravljenih kancelarija, administrativnih
7 T 1 kancelarija), u skladu sa novom fabrikom IFT (neto povrsina sprata je
SCHENASCHNITT A4 oko 3000 m? bez kancelarijskog prostora), ravan ili nakrivljeni krov,

prekomerno izrazen brod za lateralno izlaganje

L

) e |

_ ".rLL.:'nJleJ-LrLH J-; Eu] Objekat : Kompaktna struktura sa ravnim ili nakrivljenim krovom i visim brodom
5'“" T i T il EJ Tl ) P :
i L
T ""i""""" T = T 7 T Bruto povriina  3144,69 m?
e ] spratova:
i Neto povriina 3048,25 m?
] - L e . Zivotnog prostora:
i Obim: 35945,09 m3
__________l_________ [ || 4 J—— —_——]
i Omotac: 9006,90 m?
| v _ .
Hr——"""171"" I 1 - ! Odnos omotacai 0,25
} obima:
!
| | I I I
{1 ER I IS N NN - N Upotreba : Prema knizi IFT
| A . e s
s i i | L Prema knjizi IFT
|
— i =
IR | S N S [ ik - S— Zastakljena 10% neto povrsine podova (prema knjizi )
! povrsina:
o ! 7 o b b ’
Aj.__;jl;‘lmésl IIIITE-I_E-II.\[.:HIIIT-IF_‘HI.[Illlf[—%l‘llllfl[—jfllflf‘l%
varijante: Moguce varijante sa vecim zastakljenim povr$inama/promena

orijenatacije
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Primer: priprema povrsine spoljasnjih komponenti

Gradevinske

komponente skraéeno  povrSina Transparent. U-vrednostOrientacija 02 03 04 W2 W3 W4 nagib g-vrednost z-vrednost Horizont
Spoljasniji zid AW1 58,83 m? 0 0,12 0 345 330 315 15 30 45 0

Spoljasnji zid AW?2 64,62 m? 0 0,12 90 75 60 45 105 120 135 0

Spoljasniji zid AW3 51,71 m? 0 0,12 180 165 150 135 195 210 225 0

Spoljasnji zid AW4 64,62 m? 0 0,12 270 255 240 225 285 300 315 0

Krivi krov D5 75,61 m? 0 0,1 0 345 330 315 15 30 45 8

Krivi krov D6 20,83 m? 0 0,1 180 165 150 135 195 210 225 45

Ploca sprata BTK1 17,94 m? 0 0,15 TK1 TK1 TK1 TK1 TK1 TK1 TK1 -90

Ploca sprata BTK2 15,94 m? 0 0,15 TK2 TK2 TK2 TK2 TK2 TK2 TK2 -90

Ploca sprata BTK3 43,76 m? 0 0,15 TK3 TK3 TK3 TK3 TK3 TK3 TK3 -90

Plo¢a sprata BTK4 12,04 m? 0 0,15 TK4 TK4 TK4 TK4 TK4 TK4 TK4 -90

Ulazna vrata T1 2,42 m? 0 0,75 0 345 330 315 15 30 45 0

Okvir prozora FR1 0,30 m? 0 0,7 0 345 330 315 15 30 45 0

Okvir prozora FR2 0,59 m? 0 0,7 90 75 60 45 105 120 135 0

Okvir prozora FR3 1,31 m? 0 0,7 180 165 150 135 195 210 225 0

Okvir prozora FR4 0,59 m? 0 0,7 270 255 240 225 285 300 315 0

Zastakljenost Gl 0,47 m? 1 0,7 0 345 330 315 15 30 45 0 0,55 0,27 EG
Staklo G1 0,47 m? 1 0,7 0 345 330 315 15 30 45 0 0,55 0,27 0G1
Staklo G2 0,95 m? 1 0,7 90 75 60 45 105 120 135 0 0,55 0,27 EG
Staklo G2 0,95 m? 1 0,7 90 75 60 45 105 120 135 0 0,55 0,27 0G1
Staklo G3 2,36 m? 1 0,7 180 165 150 135 195 210 225 0 0,55 0,27 EG
Staklo G3 2,36 m? 1 0,7 180 165 150 135 195 210 225 0 0,55 0,27 0G1
Staklo G4 0,95 m? 1 0,7 270 255 240 225 285 300 315 0 0,55 0,27 EG
Staklo G4 0,95 m? 1 0,7 270 255 240 225 285 300 315 0 0,55 0,27 0G1
zbir 440,57 m?

Toplotni most kratki dugi P-Wert

Staklo za zasti¢enim

ivicama GLV1 5,52 m 0,034

Staklo za zasticenim

ivicama GLV2 11,04 m 0,034

Staklo za zasti¢enim

ivicama GLV3 24,64 m 0,034

Staklo za zasticenim

ivicama GLV4 11,04 m 0,034

Zbir 52,24 m
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Parametri simulacije

lokacija

orijentacija

konstrukcija

gradnja

Proporcija zastakljenosti juzne fasade o

H3 42 H HI, H2, H3

Zamracivanje okolnim zgradama

S 0000 10°%0 W00 AUI0 9200 120 00 I¥0 W00 1430 1500 1630 16°00 163 1700

GRUNDRISS

H3 Wz H H1 HZ H3
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=» Smernice za projektovanje energetski efikasnih objekata

— Osnovni uslovi za postizanje cilja - energije plus

— Aspekti urbanog i prostornog planiranja

— Arhitektonski okvir

— lzvori obnovljive energije ugradeni u objekte

— Preporuke za planiranje optimalnih objekata

— Opcije projekta i rasporeda (materijali, boje, upotreba)

— Prakti¢no planiranje i projektovanje (orijentisanost, dimenzije, ...)

— Ugradivanje izvora obnovljive energije u renovirane postojece objekte
— Primeri najboljih dosadasnjih iskustava
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WBIFN

Konvencionalne komponente gradnje pasivne kuce

Masse
0I13,,,
PElIn. e.
GWP100
AP

RL6
446,0 kg/m*
64 Pkt/m?
1.130,44 MJ/m?
87,6190 kg CO,/m?
0,362941 kg SO/m?

U-Wert

Nr. Typ
1

2
3
4

AWm 01 a Stahlbeton-AuRenwand, WDVS

Wand: gegen AuBenluft - nicht hinterliftet

d
Schicht (von innen nach aussen) cm
Spachtel - Gipsspachtel (alt) 0,300
Stahlbeton 18,000
Polystyrol (EPS f. Warmedammverbundsysteme WDVS 32,000
Silikatputz armiert 0,190
R,/R, =
R'/ R" (max. relativer Fehler: 0,0%) =
Bauteil 50,490

A R AOI3
WimK  m*K/W Pkt/m?
0,800 0,004 1
2,500 0,072 58
0,040 8,000 40
0,800 0,002 2

0,130/0,0
8,248 /8,248
8,248

Wand:

AWm 05 a Hochlochziegel-AuRenwand, WDVS

gegen AuBenluft - nicht hinterliftet
d
Nr. Typ Schicht (von innen nach aussen) cm
Kalk-Zementputz 1,500
Ziegel - Hochlochziegel porosiert <=800kg/m?* 25,000

BWN =

U-Wert

RL6

Masse 235,8 kg/m?

0I13,,, 44 Pkt/m?

PEIn.e. 1.112,33 MJ/m?
GWP100 59,0576 kg CO,/m?
AP 0,252279 kg SO,/m?

Polystyrol (EPS f. Warmedammverbundsysteme WDVS 30,000
Silikatputz armiert 0,190
R,/R, =
R'/ R" (max. relativer Fehler: 0,0%) =

Bauteil 56,690

A R AOI3

WimK  m*K/W Pkt/m?

1,000 0,015 4

0,250 1,000 37

0,040 7,500 38

0,800 0,002 2
0,130/0,0
8,687 /8,687
8,687
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EkoloSke komponente gradnje pasivne kude

S-HOUSE
Wand: gegen AuBenluft - hinterliftet
d A R a0I3
Mr. Typ Schicht {von innen nach aussen) =0 WAk kA PktSm=
1 KLH wand {Holz - Brettschichthalz) 10,000 0,120 0,833 23
2 Waldland Baustrohballen 50,000 0,050 10,000 -3
3 I | Inhormogen (Elemerde horizontal) 5,000
54,5 o (87%) Luftschicht stehend, warmefluss nach oben 46 <= d <= 50 mm 5,000 N N o
& cm {1539%) Holz - Schnittholz Nadel, gehobelt, technisch getrocknet 5,000 i i i
4 Holzfassade {Holz - Schnittholz Nadel, rauh, lufttrocken) 2,540 i i 1]
R /R, = 0,130 / 0,130
R SR" (max, relativer Fehler: 0,0%) = 11,093 /11,093
Bauteil 67,340 11,093
Stegtrager Strohwand
Wand: gegen aufienluft - nicht hinterliftet
Grafik andern: O T 20 & &9 3D d 3 R
U-Wert = 1 M. Typ Schicht (von innen nach aussen) cm Wk MEK W
@ OSB-Platte (OSB-Platte) 2,000 0,130 0,154
. z I | Intomogen (Elermente horizontal) 40,000
e RLE 56,5 o (90%) Wwaldland Baustrohballen 40,000 0,050 &,000
6 cm (10%) STEICOjoist 5160, B&0xH240, gedammt m. Steico Flex 40,000 0,086 4,651
2
;';’;SB 1::':;:""':" 3 AGEPAM LUDP 7,200 0,060 0,367
KON~ S 4 Silikonharzputz 0,200 0,700 0,005
PEI n.e. 446,48 M)/mz Rl R, = 0,130/ 0,040
GWRLOD -147,1831 kg COo/mE &'/ R" (max. relativer Fehier: 0,1%) = 8,200/ 8,176
ap 0,224028 kg S0,/m2 Bauteil 44,400 8,188

Masse 70,8 kgfmz

013,y -14 Pktfm?

FEI n. e. 350,26 MI/m=
GWP100 -79,1282 kg l1302.r’rr|2

ap 0,181209 kg S0,/m?
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Radi poredenja

vrsta PEI GWP [kg AP [kg OI3 U- Debljina

[MJ/m?] | CO2/m? SO02/m?] vrednost | zida [cm]
[W/m2K]

Celik &beton, 1.130,44 87,61 0,36 64 0,116 50,49

izolacioni sistem na

spoljnim zidovima

Vertikalno 1.112,33 59,05 0,25 44 0,115 56,69

postavljena cigla,

izolacioni sistem na

spoljnim zidovima

Drveni okvir 701,75 -29,29 0,26 17 0,116 50,30

ventilirani spoljni

zidovi

S-Kuca gradnja 446,48 -147,15 0,22 -16 0,090 67,34

Zid sa gredama i 350,26 -79,12 0,18 -14 0,122 49,40

slamom
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